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1 Bayernergebnisse

1.1 Gesamtergebnis

Die Jahrgangsstufenarbeit Mathematik flr die Jahrgangsstufe 6 wurde am 29. September 2011
durchgefuhrt. Die Anzahl der Teilnehmer und die Ergebnisse gestalten sich wie folgt:

2011 (2010)
Teilnehmer gesamt 32910 (34707)
Nichtteilnehmer gesamt 1786 (1785)

Gesamterfassung Aufgaben:
Prozentual erreichte Punkte

Notendurchschnitt 3,84 (3,57)

46 % (54 %)

1.2 Notenverteilung in Prozent

Note 1 Note2 Note3 Noted4 Note5 Noteb

! Gilt auch fiir Hauptschulen
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1.3 Notenverteilung in den einzelnen Regierungsbezirken in Prozent

Note1 [Note2 |[Note3 |[Note4 |Note5 |Note 6 @ Note
Obb 0,5 8,0 25,9 35,9 23,5 6,3 3,93
Ndb 0,7 9,6 30,3 35,9 18,6 49 3,77
Opf 1,1 12,6 31,4 34,4 18,2 2,3 3,63
Ofr 0,6 8,3 27,8 36,5 22,2 4,6 3,85
Mfr 0,4 6,2 23,9 36,4 27,7 5,5 4,01
Ufr 0,5 9,2 29,3 34,8 221 4.1 3,81
Schw 0,6 9,9 28,9 36,6 20,2 3,8 3,77

1.4 Eckdaten zur Orientierungshilfe

Differenz zwischen bestem
und schlechtestem Schul-

Bayerischer Gesamtschnitt 3,84

Bester Schulschnitt 2,48

schnitt: . D Differenz: 2,5 Notenstufen
Schlechtester Schulschnitt 4,97
Verteilung der Schulen innerhalb 500 431
vier gleich grofler Notenspannen 400 368
C
vom besten bis zum schlechtes- 2 200
ten Schulschnitt: 5
@ 200
i
S 100 =4
g 33
0 ' ' '
248-3,10 311-372 373-435 4736 -497
Notenbereich

Verteilung der Noten
in drei Bereiche:

Die Notenschnitte in den vier Bereichen steigen jeweils um
knapp eine Drittel Note. Auffallig wie in allen Jahren sind die
sehr kleinen Randbereiche: 33 Schulen (4 Prozent) im obers-
ten Viertel, 98 Schulen (11 Prozent) im untersten Viertel.

Noten 1 und 2
Lésungsquote > 67 %

Noten 3 und 4
Lésungsquote 67 % — 35 %

Noten 5 und 6
Lésungsquote < 35 %

9 % (Vorjahr: 18 %)

64 % (Vorjahr: 60 %)

27 % (Vorjahr: 22 %)

Nachdem in den Jahren 2009 und 2010 die ,Risikogruppe“ (Noten 5 und 6)
etwa ein Funftel der Schilerinnen und Schiler betrug, ist sie 2011 auf gut ein
Viertel gestiegen. Wie immer zeigt sich bei der Gesamtauswertung der Jahr-
gangsstufenarbeit Mathematik ein groRes Mittelfeld (Noten 3 und 4). Vor al-
lem die Anzahl der starken Schulerinnen und Schuler (Noten 1 und 2) sank im
Vergleich zu den Vorjahren erheblich.
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2 Aufgabenbezogene Auswertung

2.1 Losungsquoten der Aufgaben nach den Lehrplanbereichen

5.1 Natirliche Zahlen
5.2 Grundrechenarten
5.3.1 Geometrische Figuren und Beziehungen

5.3.2 Koordinatensystem, Achsenspiegelung

5.3.3 Langen; Umfang, Flacheninhalt von
Rechteck u. Quadrat

5.4 Terme und Gleichungen
5.5 Bruche

5.6 Sachbezogene Mathematik

Gesamtlosungsquote 46 %

A
40% ! 60%
1
52%, | 48% -
T «Q
i 8
59% I 41% g
]
0 1 T6%
24% ! o O
i s
35% ! 65% 2
1 «Q
1 o
1 &
61% | 39% -
1
52% : 48%
|
36% | 64%
1
T T I T T
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Lésungsquote aus allen Einzelaufgaben der drei
geometrischen Bereiche 5.3.1, 5.3.2 und 5.3.3:
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2.2 Losungsquoten der einzelnen Aufgaben

5.1 Natiirliche Zahlen (Lésungsquote 40 %) Rang

1. Zahlen bilden; Zahlen runden 19 TraPro

2. Zahlen am Zahlenstrahl ordnen 12 ReRe

3. Schaubild verstehen 21 TraPro

4. Rundungsregel anwenden 62% 7  ReRe

5. tiggﬁnzt‘;ﬁchétzen und Schatzung 18 TaPro

5.2 Grundrechenarten (Losungsquote 52 %)

6. Rechenzeichen den Fachbegriffen 16 ReRe

zuordnen

7. Anzahl Teilmengen bestimmen 13 TraPro

8a. Schriftlich addieren 73% 2  ReRe

8b. Schriftlich multiplizieren O  ReRe
5.3.1 Geometrische Figuren (Losungsquote 59 %)

9. Geraden erkennen 3  ReRe
10. Senkrechte erkennen 11 ReRe
11. Flachen einem Kérper zuordnen 77% 1 TraPro
12. Drehfiguren erkennen 15 TraPro

5.3.2 Koordinatensystem, Achsenspiegelung (Losungsquote 24 %)
13. Mafstabliches Verkleinern 24% 22 ReRe
5.3.3 Langen; Umfang und Flacheninhalte (L6sungsquote 35 %)
14a. Umfang ermitteln 30% 20 ReRe
14b. Umfang ermitteln (Doppelseite) 24  TraPro
15. Langeneinheiten benennen 64% 4 ReRe
5.4 Terme und Gleichungen (Losungsquote 61 %)
16. Rechenregel angeben 60% 8  ReRe
17. Gleichung lésen 62% 6 TraPro
5.5 Briiche (L6sungsquote 52 %)
18. Bruchteile erkennen 42% 14 ReRe
19 Anteile berechnen 63% 5  ReRe
5.6 Sachbezogene Mathematik (Losungsquote 36 %)
20. Wahrscheinlichkeit erkennen 18% 23 TraPro
21. E:::thr;trr:ehmen und Preise 56% 10 TP
22. Wegdifferenz ermitteln 33% 17 TraPro

ReRe: Reproduktion/Reorganisation; TraPro: Transfer/Problemlésen
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3 Analyse der Testergebnisse
3.1

In allen Einzelaufgaben wurden zwischen 12 und 77 Prozent der Punkte erreicht, woraus sich eine
Gesamtldsungsquote von 46 Prozent ergibt. In den einzelnen Lernbereichen bewegen sich die Lo-
sungsquoten zwischen 24 und 61 Prozent. Betrachtet man die drei geometrischen Bereiche ge-
meinsam (L6ésungsquote aus den Einzelaufgaben 46 Prozent), bewegen sich die Lésungsquoten
aller Lernbereiche zwischen 36 und 61 Prozent und weichen somit nach unten um max. 10 Prozent
(Sachbezogene Mathematik) bzw. nach oben um max. 15 Prozent (Terme und Gleichungen) vom
Gesamtschnitt ab.

Zusammenfassende Wertung

In den Lernbereichen weisen alle Einzelaufgaben deutliche Schwankungen bei den Lésungsquoten
auf (Ausnahme: Terme und Gleichungen). Besondere Starken und Schwachen der Schilerinnen
und Schiler kdnnen somit nicht belastbar den Lernbereichen zugeordnet werden. Sowohl die meis-
ten besten als auch die meisten schlechtesten Ergebnisse zeigen sich bei geometrischen Aufga-
benstellungen: Rénge 3, 1 und 4: Rénge 22, 20 und 24:
Geraden erkennen Mafstabliches Verkleinern
Flachen einem Koérper zuordnen  Umfang ermitteln DIN A4
Flacheneinheiten benennen Umfang ermitteln DIN A3

Wie in den Vorjahren gibt es eine eindeutige Diskrepanz zwischen Aufgaben aus dem Gebiet der
Reproduktion und Reorganisation (von denen etwa die Halfte im oberen Rangdrittel zu finden sind)
und Aufgaben aus dem Gebiet der Transferleistung und des Problemlésens (von denen etwa die
Halfte im unteren Rangdrittel zu finden sind). Dies zeigt sich auch im Schnitt der Lésungsquoten aller
Aufgaben dieser Gebiete mit einerseits 52 Prozent und andererseits 39 Prozent (siehe Tabelle).

Anzahi Schnitt der R?ngbereic?h und L6§ungsquoten .
gosat | sinsauon | 901 | il Dt | s Dt
Aufgaben im Gebiet ReRe 13 52 % 7 4 2
Aufgaben im Gebiet TraPro 11 39 % 3 2 6

Defizite lassen sich Themen unabhangig den unterschiedlichen Anforderungsbereichen der Mathe-
matik zuordnen:

¢ Fehlende Begriffsvorstellungen:
Aufgabe 1: Stellenwertsystem fur Rundung anwenden; Aufgabe 18: Bruchteile erkennen.

¢ Nicht nachhaltig gesicherte Routineablaufe:
Aufgabe 6: Fachbegriffe verwenden; Aufgabe 12: Raumliches Vorstellungsvermdgen zeigen;
Aufgabe 13: Malstabliches Verkleinern.

e Fehlen von grundlegenden Strategien zur Problemldsung und Modellierung von Aufgaben:
Aufgabe 3: Diagramm lesen; Aufgabe 5: Schatzen mit VergleichsgrofRen; Aufgabe 14: Umfang
ermitteln; Aufgabe 22: Wegdifferenz ermitteln.

Diesen Defiziten kann nicht begegnet werden, indem der Anspruch im Fach Mathematik generell
reduziert wird, vielmehr missen individuell vorhandene Starken erkannt und ausgebaut sowie vor-
handene Defizite behoben werden. Begriffliche Klarheit mathematischer Inhalte und Aspekte sowie
ein Mindestmall an nachhaltig gesicherten rechnerischen Routinen sind Voraussetzung, um Ma-
thematik betreiben zu kdnnen. Anhaltspunkte fur eine Einschatzung und Weiterarbeit der Schulerin-
nen und Schiiler liefern die folgenden Abschnitte der Ergebnisanalyse.
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3.2 Ergebnisse der Teilbereiche und Einzelaufgaben

Die Aufgaben fir die Jahrgangsstufenarbeiten wurden in Vortests pragmatisch erprobt. Es kdnnen
deshalb Aussagen Uber besondere Aufgabenschwierigkeiten getroffen werden.

5.1 Natiirliche Zahlen (Ldsungsquote 40 %) Rang
1. Zahlen bilden; Zahlen runden 19 T=Po
2. Zahlen am Zahlenstrahl ardnen 12 FeRe
3. Schaubild verstehen 21 Tamm
4. Rundunagsregel anwenden 52% 7  ReRe
5. LAnge abschitzen und Schatzung 1§ Taew
begrinden

In diesem Bereich geht es um Basiskenntnisse wie Zahlvorstellungen und das Ausfuhren einfacher
Operationen, wie sie in der Grundschule eingefiihrt und getibt und in der Mittelschule konsequent
weitergeflhrt werden. Mit 40 Prozent Lésungsquote liegt dieser Bereich unter dem Durchschnitt der
Gesamtldsungsquote von 46 Prozent.

Aufgabe 1 erfordert e|n grundlegendes Verstandr"s des 1.| Dir stehen die folgenden Ziffernkartchen zur Verfiigung:

Zahlenraums. Vom Stellenwertsystem her gedacht hat eine @

Zahl nahe 4000 Vier Tausender Und Sehl' Wenige Hundel'- Bilde mit vier Kartchen die Zahl, die so nahe wie maglich bei 4000 liegt.
. . . Jede Ziffer darf nur einmal verwendet werden.

ter, Zehner und Einer oder drei Tausender und sehr viele

Hunderter, Zehner und Einer. Da eher kleine Ziffern gegeben waren, sollten die Schiilerinnen und

Schuler auf die erste Losung kommen und die Ziffern dem Stellenwert entsprechend notieren. Dies

gelang weniger als einem Drittel der Schilerschaft.

Aufgabe 2 verlangt, einen Zahlenstrahl gleichmaRig einzuteilen 2 | zeicie einen zanienstrari von 0 bis 100000 (10 cmlang)

. . . K hne folgende Zahlen: @; 50000; 85000; 100000.
und groRe Zahlen darauf zu kennzeichnen. Etwa die Halfte der ermeine folgends samen
Sechstklassler war hier erfolgreich.

Bei Aufgabe 3 erd das Versténdnis be|m Lesen von 3. | Das Schaubild zeigt die Planeten unseres Sonnensystems.

Ergénze die zwei Aussagen zum Diagramm.

Schaubildern abgefragt, was nur etwas mehr als E

einem Viertel der Schiilerinnen und Schiiler gelang, L e Somenssns

womit die Aufgabe zu den finf am schlechtesten 4 .

geldésten gehort. Bei Schilerinnen und Schilern, die —Jum‘

zwar die erste Antwort geben konnten, jedoch nicht = .

die zweite, sollte vertieft auf die Bedeutung der Be- _ 2 A
schriftung der Achsen eingegangen werden und venis

eine Erkldrung jeweils anhand des jeweiligen e

Schaubilds erfolgen, hier z. B. ,Woran erkenne ich | i Refetive Entfernung von der Sorme
die GroRe?", ,Wo befindet sich die Sonne und wo- o .

ran erkenne ICh daS?“ DerPlanet ................................ istamweitesten vonder Sonne entfernt.

Aufgabe 4 ist mit 62 Prozent die in diesem Bereich am besten geldste. Im Gegensatz zu Aufgabe 1
kann hier ein direkter Vergleich zwischen der gegebenen Zahl < | unterstriche die Zahi, die auf 30000 gerundet werden kann.
und einer mdglichen Rundungszahl erfolgen. 24970 35070 25070 37050
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Aufgabe 5 l6ste knapp ein Drittel der Schilerinnen % Schm‘wﬁ“ﬂﬂgdﬂ’“‘”ﬂ“fdﬂma”‘*i”Wi'*'Tﬁﬁ_g_mi"dﬂjjf“hfﬂ“”g'
und Schuler erfolgreich. Hierzu war es ndétig, eine =
Darstellung aus dem Alltagsleben mathematisch zu
interpretieren und zu l6sen, wobei zuerst eine sinn-
volle VergleichsgroRe erkannt und dann mit realisti-
schen MalRangaben versehen werden musste. Hier-
fur eignete sich v. a. die Schrittlange oder die Grofie
der abgebildeten Person. Raumliches Denken und
Grolenvorstellung sind zentrale Kompetenzen, die | ...
hier gefordert werden, die Berechnung selbst spielt |
eine untergeordnete Rolle.

5.2 Grundrechenarten (Ldsungsquote 52 %) Rang

6. Rechenzeichen den Fachbegrif-

fenzuordnen 35% 16 meme

7. Anzahl Teilmengen bestimmen 43% 13 TEPm
8a. Schriftlich addieren 739 2  FoRs
8b. Schriftlich multiplizieren B56% 9  F=R

In diesem Bereich geht es weitgehend um das sichere Beherrschen von Rechenroutinen. Die L6-
sungsquote betragt 52 Prozent und steht somit an dritter Stelle der Lernbereiche.

Den Anspruch in Aufgabe 6, drei gangigen Fachbegriffen die & | Ordne das passende Rechenzeiohen (+, - « 2) den Fachbegiffen zu
entsprechenden Rechenzeichen zuzuordnen, konnten etwas DifferenzL]  addieren L] muttiplizieren []

mehr als ein Drittel der Sechstklassler erfillen. Dies lasst erwarten, dass die erfolglosen Schulerin-
nen und Schiler z. B. im Lernbereich Terme und Gleichungen bei den Befehlssatzen auch nicht
erfolgreich sein werden, da sie Terme, die sie berechnen sollen, gar nicht aufstellen kénnen. Eine
konsequente Wiederholung in der Warm-up-Phase kénnte das Memorieren dieser Fachbegriffe
festigen.

e

1100 Flaschen werden in Getrankekasten sortiert (siehe Abbildung). Wie viele dieser
Kasten kdnnen vollstandig gefullt werden?

Aufgabe 7 erfordert die Rechenfrage ,Wie oft passt 6
in 1100?“ und die Strategie, dies durch Dividieren
berechnen zu kénnen. 43 Prozent der Sechstklassler
konnten dies I6sen. Die Beherrschung der Strategie
sollte bei der individuellen Weiterarbeit vorrangiges
Ziel sein. Rechenfehler sollten nur diskutiert werden,
wenn diese bei der Schilerin oder dem Schiler ge-
hauft auftreten.

In Aufgabe 8a die Addition auszuflhren gelang fast drei Viertel der bayerischen s |serechne schrifticn.
Sechstklassler. Die Multiplikation in Aufgabe 8b wurde noch von gut der Halfte a) 103 + 320044 + 6989 + 71
gelost. Wie immer in der Mathematik gilt auch hier, dass bei der Analyse der B) 34 - 120
Schulerleistung Rechenfehler bei Haufung thematisiert werden muissen, ,Denk-

fehler” (z. B. falsche oder fehlende Strategien) jedoch immer.
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5.3.1 Geometrische Figuren (Ldsungsquote 59 %) Rang
9. Geraden erkennen 3 reR
10. Senkrechte erkennen 11 Fem
11. Flachen einem Kirperzuordnen TT% 1 TmFw
12. Drehfiguren erkennen 39% 15 1w

Von allen drei geometrischen Teilbereichen wurde dieser Bereich mit deutlichem Abstand am bes-
ten geldst (59 Prozent < 24 Prozent bzw. 35 Prozent).

Begriffliche Vorstellungen zu geometrischen Kérpern und Flachen sowie der Umgang mit Zeichen-
geraten sind zentrale Themen in diesem Lernbereich.

Aufgabe 9 gehdrt zu den funf am besten geldsten s | sucne dreipunkte die aufeiner
. . . . . . . Geraden liegen (siehe Beispiel). X C

Aufgaben. Sie zeigt ein Beispiel, bei dem drei Punk- Schreibe zwei weiere ;/B‘/X

. . . . Maglichkeit f D
te auf einer Geraden liegen. Knapp zwei Drittel der e . %
Schilerinnen und Schiler konnten dem Beispiel e s

o NN | eoc | | | k "

entsprechend zwei weitere Moglichkeiten angeben, K

bei denen drei Punkte auf einer Geraden liegen.
Diese Aufgabe verlangt eine Einschatzung, auf welche Punkte die Forderung zutreffen konnte und
das Anlegen und Verschieben eines Lineals um diese Einschatzung zu Uberprifen.

In Aufgabe 10 gelang etwas mehr als der Halfte der Schuilerin- 10| i de steckean, die senkrecht auf der Geraden g stent.
nen und Schiler, die Senkrechte zu einer Geraden aus vier ge- p

gebenen Strecken zu finden. Zwei zentrale Fehlerpunkte kénnen

sein, dass der Begriff Senkrechte nicht verankert oder die Tech- a

nik des Messens eines rechten Winkels nicht vorhanden ist.

Aufgabe 11 Wurde m|t e|ner Losungsquote von 1. Der abgebildete Karper wird auf ein Blatt Papier gestempelt.
77 Prozent am besten gelost Erwartete Kompetenz Einer der Abdriicke passt nicht dazu. Kreuze den falschen Abdruck an.
war das Erkennen und Zuordnen unterschiedlicher

geometrischer Flachen in unterschiedlicher Darstel- O L] [

lung.

Aufgabentypen wie Aufgabe 12 erfordern rdumliches 1= Welche der olgenden Piguren erhalt man, wenn man de
Vorstellungsvermégen. Wie Untersuchungen in der @ @ © ©

Grundschule gezeigt haben, kann dies verloren ge-

hen, wenn es nicht konsequent angewendet wird. % @ @ @

Knapp 40 Prozent der Mittelschilerinnen und
-schiler in Jahrgangsstufe 6 konnten die richtige Figur angeben.
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5.3.2 Koordinatensystem, Achsenspiegelung (Lisungsquote 24 %)

I o

Zeichnen im Koordinatensystem, Abstadnde messen, Figuren verkleinern und vergrof3ern sowie an
einer Achse spiegeln sind die zentralen Kompetenzen in diesem Lernbereich.

Rang

22

13. Malistabliches Verkleinern Rafs

Verkleinere die dargestellte Figur im Mafistab 1: 3.

In Aufgabe 13 wird erwartet, dass eine Verkleinerung der Figur =
durchgefiihrt wird. Die Grofienangabe lasst nur den Schluss zu,
dass die Verkleinerung etwas mit den Zahlen 1 und 3 zu tun hat.
Die logische Konsequenz ist, die MalRe der gegebenen Figur zu
dritteln. Dies gelang nur knapp einem Viertel der Schiilerinnen und
Schuler, womit diese Aufgabe bei den funf am schlechtesten gel6s-
ten verortet wird.

5.3.3 Liangen; Umfang und Flicheninhalte (Ldsungsquote 35 %) Rang
14a. Umfang ermitteln 30% 20 Feme
14b. Umfang ermitteln (Doppelseite) 12% 24 TmRm
15. Langeneinheiten benennen B54% 4 FzRe

Im Zentrum stehen die GrélRenbereiche Langen und Flacheninhalte. Die begrifflichen Vorstellungen
werden bei Berechnungen von Quadrat und Rechteck angewendet. Dieser Bereich ist nach dem
Lernbereich Koordinatensystem und Achsenspiegelung der am zweitschlechtesten geloste.

a) Miss die Seitenlangen deines Jahrgangsstufentests im Original
(DIN A4) und berechne daraus den Umfang.

In Aufgabe 14a wurde mit dem realen Messen sozu- 1
sagen der ,Einstieg“ in die Umfangsberechnung ge-
fordert. Da weniger als ein Drittel der Sechstklassler
hier erfolgreich waren, sollte nach der Einfiihrung
der Umfangsberechnung wie bei anderen Themen

a u=......cm

b) Wie grof ist ist der Umfang eines doppelt so grofien Blattes (Doppelseite DIN A3)7

auch eine Analyse des Lernstands erfolgen, die auf-
zeigt, welche Schilerinnen und Schiiler eine langere
Arbeitsphase fur die sichere Begriffsbildung bendti-
gen. Da zunehmend auch anspruchsvollere Flachen-

Kreuze die richtige Aussage an.

Der Umfang der Doppelseite ist
O genauso grofd wie
O kleiner als [—
O groBer als

der Umfang von zwei einzelnen DIN-A4-Seiten.

formen berechnet werden sollen, muss umso mehr
das Prinzip am einfachen Beispiel gesichert sein. Ein Vergleich der zu messenden Seiten bei einem
Doppelblatt (DIN-A3) mit dem DIN-A4-Blatt, wie in Aufgabe 14b gefordert, gelang nur gut einem
Zehntel der Sechstklassler. Beide Aufgaben gehoéren zu den finf am schlechtesten geldsten.
Aufgabe 15 wurde bedeutend besser geldst. Etwa zwei Drittel der 1 | Froanze die fehlenden Langeneinheiten
Teilnehmer lieferten fir zwei Langeneinheiten zu Alltagsangaben
korrekte Ergebnisse. Hier war eine Vorstellung von sinnvollen Lan-
geneinheiten gefordert.

Peter springt 342 ... ...
Die Lange eines Fingernagels betragtca. 8 ..............
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5.4 Terme und Gleichungen (Ldsungsquote 61 %) Rang
16. Rechenregel angeben 60% 8 AeRe
17. Gleichung lésen B629%, B TmAm

In diesem Bereich wird ein Ansetzen und Berechnen von Termen bzw. das Lésen von Gleichungen
verlangt. Er ist in dieser Jahrgangsstufenarbeit der am besten geléste Bereich.

Beim Berechnen des Terms wurde ein Fehler gemacht.
Welche Rechenregel wurde nicht beachtet? Erklare.

Den Rechenfehler in Aufgabe 16 fanden und erklar- .

ten 60 Prozent der Schiilerinnen und Schiller. Wie |5 (2™
bei vielen Aufgaben der Jahrgangsstufenarbeit wird 25418
hier Grundlagenwissen erwartet, so dass bei den ! o
erfolglosen 40 Prozent der Teilnehmer so weit wie méglich Ursachenklarung und -behebung erfol-
gen muss.

40

Aufgabe 17, in diesem Lernbereich die komplexere 1| Db setmittren seikivir e e g ot s 226
jedoch weniger ,formal-mathematische“ Aufgabe,

wurde mit einer etwas hdheren Ldsungsquote als

Aufgabe 16 geldst. Fur die Losung dieser leicht

nachvollziehbaren Alltagssituation konnte jede Schilerin/jeder Schiler ihre/seine eigene Ldsungs-
strategie wahlen.

5.5 Briiche (Ldsungsquote 52 %) Rang
18. Bruchteile erkennen 14  FeRe
18 Anteile berechnen B3% H  FzRe

Ein Verstandnis des Bruchbegriffs und einfache Rechenoperationen mit alltdglichen Bruchzahlen
bilden die Lerninhalte. Im Schnitt I6sten gut die Halfte der Schilerinnen und Schuler die Aufgaben
aus diesem Bereich.

Aufgabe 18 erfordert ein Verstandnis von Bruchantei- '8 |0 e fenienden el D
len, wie es schon in der Grundschule angebahnt wird. D
Etwas Uber 40 Prozent der Sechstklassler verflgt hier

8

Uber sichere Kompetenzen. Auch die Bruchvorstellung
sollte regelmaRig in Warm-up-Phasen aufgegriffen werden.

Deutlich erfolgreicher wurde Aufgabe 19 geldst, die ahnlich wig 1 |!nerer Kesse mt2o Sehuernist 1 der Setuierkank
Aufgabe 17 eine leicht nachvollziehbare Alltagssituation darstellt,

die ohne formal-technische Rechenschritte geldést werden konnte.

Hier zeigt sich, dass mehr Schilerinnen und Schiler Uber eine

(zahlgebundene/rechnerische) Vorstellung von Y4 verfugen, als in Aufgabe 19 Uber die (bildliche/
anteilsmaRige) Vorstellung von %2 und 7.
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5.6 Sachbezogene Mathematik (Ldsungsquote 36 %) Rang

20. Wahrscheinlichkeit erkennen 18% 23 Tteem

21. Daten entnehmen und Preise -
berechnen 56% 10 7eeo

22.Weqgdifferenz ermitteln 33% 17 TaEFm

Neben Zahl- und GroéRenvorstellungen sowie dem Beherrschen von Rechenverfahren miissen vor
allem Problemidsestrategien und mathematisches Modellieren bei der Bearbeitung von Sachpro-
blemen angewandt werden. Dieser Bereich steht an drittletzter Stelle aller Lernbereiche.

Aufgabe 20 steht am vorletzten Rang der erfolgreich ge- 2 |In einem Kugelsackehen befinden sich

8 weille und 2 schwarze Kugeln.

I6sten Aufgaben. Im Erkennen der beiden richtigen Ant- Fiia 2eht Kugeln aus dem Sackehen,
worten war ein Verstandnis fir die falsche Aussage (lan- Kreuze die beiden richtigen Aussagen an.

H O Es ist unmaglich, eine karierte Kugel zu ziehen.
gerer’ thI SChWerer Zu VerStehender SatZ) nICht mehr O Es ist gleich wahrscheinlich, eine schwarze oder weille Kugel zu ziehen.
notwendig O Es ist méglich, zwei weilte Kugeln zu ziehen.
In Aufgabe 2?I. konnte gut die. Halfte Qer Schulerin- 21 | bie 1ojatnge £ve i it ven Eten Eintrittspreise
nen und Schiler Daten aus einer Preisliste entneh- Evas Vater findet im Intemet folgende Angaber: | oo e
men und einen Gesamtpreis berechnen. Hilfreich e e
war hier die Technik des Ausschlussverfahrens, da fnger von 3 bi 14 Jatrenzafen de Hatte

Evas Vater gibt fiir die drei Karten 60 € aus. Welche Platze hat er gebucht?

z. B. schon zwei Karten der Haupttribine zu teuer
waren und drei Karten von Nord- und Sudkurve
selbst ohne Kinderermaligung zu billig waren.

Aufgabe 22 IE)Ste etwa ein Drlttel der SeChStkIéssler_ 22. | Stefan startet mit seinem Hund Bello zu einem Waldlauf.
. . . Stefan legt in 1 Sekunde 3 m zurtick,
Wie bei allen Sachaufgaben/Modellierungsaufgaben Belo schafitin 1 Sekunde 7 m.

iSt ein VerSténdniS der SaChIage von gl’und|egender Wie viele Meter Vorsprung hat Bello nach 10 s? Vorsprung M
Bedeutung. Rechnerisch wurden hier keine besonde-
ren Kompetenzen gefordert. Fur Schulerinnen und
Schiler, die hier erfolglos waren, kann ein zeichneri-
sches Skizzieren des Sachverhalts Verstandnis fordernd sein (falls nicht vorhanden, selbst Skizze

erstellen und z. B. gegebene Mal3e und ggf. erste Rechenergebnisse eintragen).
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3.3 Konsequenzen /| Weiterarbeit

Seit EinflUhrung der Jahrgangsstufenarbeiten ist es ein zentrales Anliegen, die Ergebnisse fir eine
erste Analyse der Kompetenzen heranzuziehen und ausgehend davon konkrete Problemstellen
bei der einzelnen Schiilerin/dem einzelnen Schiler zu eruieren, um eine gezielte Forderung pla-
nen und durchfuhren zu kénnen. Die Schulerin/der Schiler soll hierbei eingebunden werden, was in
einem ersten Schritt durch eine Ubersichtliche Darstellung seiner Leistungen auf dem Aufgabenblatt
durch die Schiilerin/den Schiler selbst erfolgen kann. Da mathematische Aufgaben immer viel-
schichtig sind und falsche Lésungen mannigfaltige Ursachen haben kénnen (individuelle Probleme
kénnen von unsicheren Begriffsvorstellungen bis zu falsch konstruierten Strategien reichen), bedarf
es stets einer Auseinandersetzung mit den Ursachen fur falsche Losungen. Diese Arbeit ist nicht
ausschlief3lich von der Lehrkraft zu leisten, sondern soll zunehmend in die Verantwortung der Schi-
lerin/des Schilers selbst und von Kleingruppen gegeben werden (Stichwort ,Arbeit am Fehler®).
Eine ausfuhrliche Auseinandersetzung vor allem mit den Leistungen der ,Risikoschuler® ist unab-
dingbar.

Durch das Konzept der modularen Férderung in Mathematik in der Mittelschule, mit seinem zent-
ralen Anliegen des kompetenzorientierten, individuellen Lernens, andert sich der Blickwinkel der
Unterrichtsplanung und -gestaltung. Das Lernangebot an die Schilerin/den Schiiler richtet sich in
erster Linie nach seinem Kenntnisstand (bekannte Schlagworte sind ,kumulatives Lernen® und ,den
Schuler abholen, wo er steht”), erst in zweiter Hinsicht nach lehrplanbezogenen Kriterien. Dabei
kénnen die geforderten Kompetenzen, flir den Hauptschulabschluss und den Mittleren Schulab-
schluss in den KMK-Standards 2004 formuliert und auf die einzelnen Jahrgangsstufen im bayeri-
schen Lehrplan fir die Hauptschule aufgegliedert, auf unterschiedlichem Niveau erreicht werden.
Sicherheit in begrifflichen Vorstellungen, Routineabldufen und im Einsatz von einfachen Strategien
ermdglicht der Schilerin/dem Schiler erst ein Arbeiten auf anspruchsvollerem Niveau.

Ein weiterer wichtiger Aspekt der modularen Foérderung ist eine verstarkte Konzentrierung auf
nachhaltiges Lernen. In diesem Zusammenhang wird die im Lehrplan 2004 formulierte Wiederho-
lung konsequent eingefordert und thementbergreifend fiir alle Lehrplaninhalte gesehen, umgesetzt
z. B. in einer taglichen Warm-up-Phase sowie durch gute, offene, selbstdifferenzierende Aufgaben-
formate. Dies zeigt sich auch in Probearbeiten, die Uber das Schwerpunktthema hinaus grundle-
gende Kenntnisse abprifen (siehe auch Beispiele in den Starterkits Mathematik zur modularen For-
derung).

Durch eine Analyse der Klassen- und Einzelergebnisse kann jede Lehrkraft die Testergebnisse nut-
zen, um Starken und Schwachen der eigenen Klasse oder einzelner Schilerinnen und Schler ab-
solut und im Vergleich zu anderen Schulen festzustellen. Ebenso kann durch Aufbereitung der Er-
gebnisse den Schilerinnen und Schilern die Mdglichkeit gegeben werden, sich selbst in der Relati-
on zu anderen Gleichaltrigen zu sehen. Durch Vergleich der Noten der Klassenarbeiten mit den in
der Jahrgangsstufenarbeit erzielten Noten finden Lehrkrafte Anhaltspunkte, inwieweit die eigene
Beurteilung auf einem mit anderen Schulen vergleichbaren Niveau ist.

Stimmen Ubungs- und Testformate der eigenen Schule mit den in der Jahrgangsstufenarbeit gefor-
derten wenig Uberein oder befindet sich die Schule zum wiederholten Mal im unteren Drittel der
Skala, bieten Fortbildungen Anregungen fiir die Unterrichts- und Schulentwicklung. Aspekte hierbei
kénnen v. a. sein:

¢ Auseinandersetzung mit der eigenen Lehrerrolle und persénliche Weiterbildung,

e Aktivierung der Schulerinnen und Schuler durch innovative Formen des Lehrens und Ler-
nens (z. B. selbstgesteuertes, materialgeleitetes Arbeiten),

¢ entlastende und befruchtende Teamarbeit im Kollegium.
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